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چکیده 


با توجه به وقوع خشکسالی‌های پی‌درپی در کشور و لزوم مصرف بهینه آب. بکارگیری فناوری‌های نوین نظیر سیستم‌های کشت هیدروپونیک بسته 
به منظور افزایش کارایی مصرف کود و آب نقش موثری در کاهش هزینه‌های تولید و افزایش عملکرد در واحد سطح خواهد داشت که در این میان 
انتخاب بستر کشت مناسب می تواند بسیار تاثیر گذار باشد. لذا پژوهش حاضر با هدف انتخاب بستر کشت بهینه جهت پرورش گیاهچه‌های کشت بافتی 
ژربرا در سیستم کشت هیدروپونیک بسته انجام شد. گیاهچه‌ها پس از طی نمودن مرحله سازگاری در سیستم‌های مختلف کشت گردیدند: سیستم بستر 
کشت یکپارچه به صورت سیستم بسته حاوی بسترهای کشت مختلف (پرلیت شکری, ورمی‌کولیت» ورمیکولیت: پرلیت» کوکوپیت: پرلیت» پشم سنگ) و 
سیستم کشت هیدروپونیک ۱۳1" به صورت سیستم بسته انجام شد. آزمایش بصورت طرح کاملاً تصادفی با ۶ تیمار (کوکوپیت: پرلیت» ورمی کولیست: 
پرلیت» پشم سنگ, ورمی‌کولیت» پرلیت شکری در بستر کشت یکپارچه به صورت سیستم بسته. سیستم کشت هیدروپونیک ۱۲ به صورت سیستم 
بسته) در ۶ تکرار انجام شد. طی یک دوره ۶ ماهه پارامترهای مختلف رشدی مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که گیاهچه‌های کشت شده در 
بستر کشت ورمیکولیت و ورمی کولیت: پرلیث در مقایسه با سایر بسترهای کشت سریعتر وارد مرحله زایشی شدند و تمداد گل بیشتری را نیز تولید 
نمودند. گیاهچه‌های کشت شده در بستر کشت پشم سنگ عملکرد مطلوبی را از خود نشان ندادند که احتمالاً تتش خشکی وارده بر گیاهان دلیل این مر 
می‌تواند باشد. همچنین از آنجا که گیاه ژربرا دارای ریشه‌های حجیمی می‌باشد. ریشه‌های این گیاه در سیستم ۱۲۳۲ نتوانستند بخوبی توسعه پیدا کنند 
لذا کاربرد سیستم 11 نیز جهت پرورش گیاه ژربرا مناسب نمی‌باشد. بهترین عملکرد نمونه‌های گیاهی در بستر کشت ورمی‌کولیت حاصل شد ولی با 
توجه به عدم اختلاف معنی‌دار این بستر کشت با بستر کشت ورمی‌کولیت: پرلیت به منظور کاهش هزینه‌های تولید کاربرد بستر کشت ورمی کولیت: 


پرلیت در سیستم بسته جهت پرورش گیاه ژربرا توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: سیستم هیدروپونیک بسته» سیستم ۳ قطر طبق گل, بستر کشت یکپارچه 


۰ 


مقدمه 


کات بدون خاک پایه 9 اساس تکنیک‌های باغبانی مدرن می 
باشد. در ۲ "۳ های کم یف بدون خاک ٍ ۳ های کر "۳ راد 
جهت پرورش گیاهان زینتی از جمله ژربرا مورد استفاده قرار می‌گیرد 


۸ ۲ ۴ و ۵- استادیاران و مرییان» گروه پژوهشی بیوتکنولوژی گیاهان زینتی 

پژوهشکده بیوتکنولوژی صنعتی» جهاد دانشگاهی خراسان رضوی 

(#- نویسنده مسئول: ججمم.0مطه و ۵ 11166 نطو مه :انم 

۳- دانشجوی مقطع دکتری رشته بیوتکنولوژی در کشاورزی» گروه بیوتکنولوژی و 

به‌نژادی گیاهی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
3 :]10 


۶- سیستم لایه نازک عناصر غذایی يا 160۳0۳1016 حصلزط )صمتنل( 
1/0 


که از جمله مهم‌ترین آنها پرلیت» پشم سنگ ورمی‌کولایت. ماسه 
که کیت و بو که سعتی ام پاش ۰۱۸۱۱۸ ۲۴ و ۲ با ان تال 
بستتر کقتی متانسبتز م‌باشد که تخل متاسیی داشسته باشه 
ظرفیت نگهداری آب آنم‌ببالا باشفتزهکشی منانستی داشته پاشبدو 
ساختار فیزیکی آن نیز مطلوب باشد (۱۸). لذا با توجه به خصوصیات 
یاد شده, این عامل می‌تواند به طور مستقیم و غيرمستقيم بر رشد و 
عملکرد گیاه تاثیرگذار باشد. بنابراین یکی از مهم‌ترین فاکتورها در 
ایجاد یک سیستم کشت بدون خاک بهینه. انتخاب بستر کشت 
مناسب می‌باشد (۲۴) 

از سوی دیگر, اکثر سیستم‌های کشت گلخانه‌ای به صورت 
سیستم‌های باز طراحی می‌شوند. به طوریکه مازاد محلول غذایی از 
بستر کشت خارج می‌شود. در این نوع کشت به منظور تثبیت غلظت و 
11 محلول غذایی در ناحیه ريشه گیاه و همچنین جهت تنظیم 
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رطوبت بستر, حجم محلول غذایی مورد استفاده بیشتر از نیاز تغذیه‌ای 
گیاه در نظر گرفته می‌شود (۸). به طوریکه روزانه حدود ۲۵ درصد از 
محلول غذایی مورد استفاده در سیستم‌های باز گلخانه‌ای به طور 
مستقیم از بستر کشت وارد خاک می‌گردد. این بدین معناست که در 
طی کشت گلخانه‌ای گیاه ژربرا در گلخانه‌ای به مساحت یک هکتاره 
روزانه بین ۱/۶ تا ۱۱/۴ مترمکعب محلول غذایی از طریق زهکش از 
بستر کشت خارج می‌شود (۴)» که اندازه‌گیری غلظت عناصر غذایی 
موجود در زه‌آب در گلخانه تحت پرورش گیاه ژربرا نان می‌دهد 
سالانه حدود ٩۳‏ کیلوگرم بر هکتار نیتروژن» ۶/۸ کیلوگرم بر هکتار 
فسفر ۱۶۵ کیلوگرم بر هکتار پتاسیم و ۱۰۷ کیلوگرم بر هکتار کلسیم 
به محیط آزاد می‌شود که تمامی این شواهد دال بر برتری سیستم 
بسته نسبت به سیستم‌های باز هیدروپونیک می‌باشد (۱۰). 

بنابراین به منظور کاهش آلودگی‌های زیست محیطی ناشی از 
مصرف بی‌رویه کودهای شیمیائی» سیستم‌های کشت هیدروپونیک 
چرخشی (بسته) جایگزین سیستم‌های غیرچرخشی (باز) شده‌اند (۱۰). 
سیستم‌های بسته در مقایسه با سیستم‌های باز از لحاظ رعایت نکات 
بهداشتی و مدیریت تغذیه‌ای نیاز به دقت و توجه بیشتری دارند (۲۱). 
هنگامیکه عناصر غذایی موجود در محلول غذایی کاهش می‌یابد» به 
منظور جلوگیری از کمبود عناصر غذایی, محلول جدید جایگزین 
محلول قدیمی خواهد شد (۱۵). با این حال چرخش محلول غذایی 
می‌تواند باعث ایجاد مشکلاتی از جمله عدم تعادل عناصر غذایی. 
افزایش هدایت الکتریکی و تجمع سمی برخی از عناصر و به دنبال آن 
کاهش عملکرد گردد که مدیریت صحیح تغذیه‌ای می‌تواند این 
مشکلات را مرتفع سازد (۳۱). 

از جمله سیستم‌های کشت هیدروپونیکی که محلول غذایی در آن 
بصورت چرخشی در اختیار گیاه قرار می‌گیرده سیستم ۱۳ می‌باشد. 
در اين سیستم یک لایه نازک محلول غذایی در اختیار ريشه گیاه قرار 
می‌گیرد که تاثیر قابل توجهی در کاهش میزان کود و آب مصرفی 
دارد (۲۵). تحقیقات آسکر (۲) بر روی گیاه لیلیوم حاکی از تاثیر 
مطلوب سیستم کشت ۱۳۲ بر روی رشد و گلدهی این گیاه بود. 
گیاهان پرورش یافته تحت این سیستم در طی یک دوره ۵۵ روزه 
وارد مرحله زایشی شدند و از لحاظ گلدهی کیفیت مناسبی را دارا 
بودند. همچنین در پایان دوره» کاربرد سیستم فوق منجر به تولید تعداد 
زیادی پیاز دختری بر روی ساقه اصلی گیاه شد. مطالعات اینسمتوگلو 
و همکاران (۱۴) بر روی گیاه توت فرنگی نیز نشان داد که پرورش 
این گیاه تحت سیستم ۳ تاثیر مطلوبی بر پارامترهای رشد رویشی 
و زایشی این گیاه داشت. 

با توجه به اینکه یکی از معضلات پیش روی کشور, مشکل کم 
آبی و خشکسالی می‌باشد» لذا بکارگیری فناوری‌های نوین نظیر 
سیستم‌های کشت بسته به منظور مصرف بهینه کود و آب. می‌تواند 
گامی موثر در جهت بهبود راندمان مصرف آب و کود در کشت‌های 


گلخانه‌ای باشد. از این رو در پژوهش حاضر سیستم‌های مختلف 
کشت به منظور انتخاب سیستم کشت بهینه جهت پرورش گیاه ژربرا 
مورد ارزیابی قرار گرفتند. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در گلخانه تحقیقاتی جهاد دانشگاهی خراسان رضوی 
اجرا گردید. بدین منظور از گیاهچه‌های کشت بافتی ژربرا رقم 
استفاده گردید. گیاهچه‌ها پس از طی نمودن مرحله 
سازگاری در سیستم‌های مختلف کشت به شرح ذیل کشت گردیدند: 

الف: سیستم بستر کشت یکپارچه حاوی بسترهای کشت مختلف 
(پرلیت شکری» ورمی‌کولیت» ورمی کولیت: پرلیت؛ کوکوپیت: پرلیت» 
پشم سنگ) و آبیاری قطره‌ای روزانه سه مرتبه و هر بار به مدت ۶ 
دقیقه به صورت سیستم بسته (استفاده مجدد از آب زهکش). 

ب: سیستم کشت هیدروپونیک ۱۷۲ به صورت سیستم بسته 
(استفاده مجدد از آب زهکش) به طوریکه هر ۲/۵ دقیقه یک مرتبه 
آبیاری به مدت یک دقیقه انجام می‌شد. 

جهت بهینه‌سازی میزان عناصر موجود در محلول غذایی» از 
شاخص :)7 استفاده گردید. بدین ترتیب که با اندازه‌گیری شاخص 
0 به صورت هفتگیء غلظت عناصر غذایی موجود در محلول غدایی 
مورد ارزیابی قرار می‌گرفت و با کاهش میزان 10 محلول غذایی 
جدید به سیستم اضافه می‌گردید تا شاخص 120 در حد بهینه باقی 
بماند. جهت تغذیه نمونه‌های گیاهی از ترکیب کودی توصیه شده 
توسط برس و همکاران (۴) به شرح ذیل استفاده گردید: 504جک1 
(۰/۲۲. :16۵۲0 (۲/۶۲). 1۳۲2۳۵ (۰/۷۱. ۱۱۳۱۸۲۲2۳۵ 
(۳۵/. م0آصباا (۲ه۵ای . 0رافرو(و0200 ۰ (۱/۴۸) 
0 (۰/۴. 4۳120 . ,م۱۷8۸ (۰/۰۰۴۹). و۲ 
(۰/۰۲۰) 2۵860 ۰۰/۰۰۶۱ 5۳120 ررفتت (۴۸ ۰۰۰۰ 
۵ 0 (۰)۰/۰۰۰۵۸ 7۳120 ,و۲680 (۰۱۰۲۴۸). 
322۳1۸ (۰/۰۳۸۴). قابل ذکر است که مقادیر ذکر شده به 
میلی مولار می باشد. ۱ 

آزمایش بصورت طرح کاملا تصادفی با ۶ تیمار در ۶ تکرار انجام 
شد. طی یک دوره ۶ ماهه پارامترهای رشدی گياهان از جمله تعداد 
برگ تولیدی (شمارش تعداد برگ در هر گیاه در پایان دوره)ه طول 
دمبرگ (اندازه گیری با استفاده از خط کش مدرج در پایان دوره4 وزن 
تر و خشک اندام هوایی (با استفاده از ترازوی دیجیتال)» درصد کلروز 
برگی» درصد نکروز برگی, تعداد گل (شمارش تعداد گل در هر گیاه در 
پایان دوره)» قطر طبق گل (با استفاده از کولیس دیجیتال» ارتفاع 
ساقه گل دهنده (اندازه گیری با استفاده از خط کش مدرج در پایان 
دوره)» تعداد روز تا آغاز گلدهی» قطر انتهای ساقه گل دهنده (با 
استفاده از کولیس دیجیتال) و قطر وسط ساقه گل دهنده (با استفاده 


انتخاب بستر کشت بهینه جهت پرورش گیاه ژربرا (۵۳۵۵۲۵65018).. ۲۶۳ 


از کولیس دیجیتال) مورد ارزیابی قرار گرفت. 

به منظور اندازه‌گیری میزان درصد برگ‌های نکروزه. تعداد برگ- 
های نکروزه شده در پایان آزمایش شمارش شدند و بر تعداد کل 
برگ‌های گیاه تقسیم شدند (۲) در رابطه با درصد برگ‌های کلروزه 
نیز از همین روش استفاده گردید. 


تجزیه و تحلیل‌های آماری 

آماده سازی داده‌ها در برنامه 661 و تجزیه و تحلیل داده‌ها با 
استفاده از نرم‌افزار 6 تا انحام شد. مقایسه میانگین تیمارها با 
آزمون «ک در سطح احتمال ۵ درصد انجام شد و نمودارها نیز با 
استفاده از برنامه ۳6۵1 رسم گردیدند. 


1 
5 


> 
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نتایج 

نتایج تجزیه آماری داده‌ها نشان داد که بین تیمارهای مختلف از 
نظر تعداد برگ تولیدی تفاوت معنی‌داری وجود دارد (۰/۰۱>). 
گیاهچه‌هایی که در بستر کشت یکپارچه ورمی‌کولیت کشت شده 
بودنده بیشترین تعداد برگ را تولید نمودند ولسی با این حال تفاوت 
معنی‌داری با گیاهچه‌های کشت شده در بستر کشت یکپارچه 
ورمی کولیت: پرلیت نداشتند. کمترین تعداد برگ تولیدی نیز در 
گیاهچه‌های کشت شده در سیستم ]۳ مشاهده شد. همچنین 
گیاهچه‌های کشت شده در بستر کشت یکپارچه پشم سنگ تفاوت 
معنی‌داری با سیستم ۳۲" نداشتند که در اين رابطه تنش خشکی 
وارده بر گياهان و به دنبال رشد ضعیف نمونه های گیاهی باعث 
کاهش تعداد برگ تولیدی شده است. 


تعداد برگ 
۲ ۲۵2۵ 


شکل ۱-اثر نوع بستر کشت بر تعداد برگ تولیدی گیاه ژربرا رقم 5۷0۷۵۲ در سیستم کشت هیدروپونیک 
0۳0۵0۵۱ وه از راو ین همهم 0 م۱62۲ 0عع0هاهز ۵ مدا حصیاهر جرن تلع ماه این 0 ]666 1۳6 -1 6سباه1ز۲ 
(0.05>م (81) اوه 


وزن خشک اندام هوابی 


٩001 0 ۷6۵01 (ع)‎ 


شکل ۲- اثر نوع بستر کشت بر وزن خشک اندام هوایی گیاه زربرا رقم 500۷۵۷ در سیستم کشت هیدروپونیک 
و(صبا) ماو حمتاه نات منصممرمتل و نز توو و ی ممصاهم ۵۲ هتم ول )0ممدای صری فنلعصه مناج تالیت 0 ]60 1۳6 -2 ۲1۵۱۳۲6 


(0.05>و 
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در پایان آزمایش وزن خشک اندام هوایی نیز مورد ارزیابی قرار 
رت که عانم شاکین او تیر مشی زار تما رها بتر ایام تفت وه 
(۰/۰۱>). سنگین‌ترین گیاهچه‌ها از لحاظ وزن خشک اندام هوایی 
به ترتیب در بسترهای کشت یکپارچه ورمی کولیت» ورمی کولیت: 
پرلیت و پرلیت شکری حاصل شد که تفاوت معنی‌داری با یکدیگر 
نداشتند. کمترین میزان این صفت نیز در سیستم ۳۲ مشاهده شد 
که تفاوت معنی‌داری با سایر تیمارها داشت. چنین به نظر می رسد که 
تنش خشکی می‌تواند دلیل اصلی کاهش وزن گیاهچه‌ها در این تیمار 
باشد. 

نتایج تجزیه آماری داده‌ها نشان داد که تیمارهای آزمایش تاثیر 
معنی‌داری بر درصد کلروز برگی نداشتند (05۰/۰۵» ولی درصد نکروز 
برگی در گیاهچه‌ها تحت تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت 


(05۰/۰۱). درصد نکروز برگی در سیستم ۱۳۲ بیش از دو برابر 
مقدار اندازه‌گیری شده در بستر کشت یکپارچه ورمی‌کولیت بود. بین 
و سیستم ۳ تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. همچنین کمترین 
میزان نکروز برگی در بستر کشت یکپارچه ورمی‌کولیت حاصل شد که 
تفاوت معنی‌داری با بستر کشت یکپارچه ورمی‌کولیت: پرلیت نداشت. 
پایین بودن میزان نکروز برگی در تیمارهای باد شده نشان دهنده 
جذب مطلوب عناصر غذایی و رشد مناسب گیاهچه‌ها در این بسترها 


ی 


درصد نکروز برگی 
1۱6۵۲0۹۱ ]2عر[ 


شکل ۳- اثر نوع بستر کشت بر درصد نکروز برگی گیاه ژربرا رقم 500۷۵۷ در سیستم کشت هیدروپونیک 
اور اجان مص0 رم رارصا ین ماع اه ممهاصموجر فاومنمع هم( چم متعصه ممتاهتتاات ]۵ 611601 53-1۳6 ۲۱۵۱0۲۵6 
(0.05>م وطاص۲) 


شمارش تعداد گل تولیدی در تیمارهای آزمایش نشان داد که این 
صفت تحت تاثیر نوع بستر کشت فرار گرفت. کاربرد سیستم کشت 
بسته حاوی بستر کشت ورمی کولیت: پرلیت و ورمی کولیت منجر به 
تولید بیشترین تعداد گل تولیدی شد. در سیستم ۱۷۳۲ کمترین تعداد 
گل تولیدی با میانگین ۲/۵ عدد برداشت شد که اختلاف معنی‌داری 
نسبت به سایر بسترهای کشت مورد استفاده داشت. تعداد گل تولیدی 
در این سیستم بیش از ۳/۵ برابر کمتر از سیستم های کشت بسته 
حاوی ورمی کولیت: پرلیت و ورمی کولیت بود. سایر بسترهای کشت 
مورد استفاده از قبیل کوکوپیت: پرلیت» پشم سنگ و پرلیت شکری 
اختلاف آماری معنی داری از این لحاظ با یکدیگر نداشتند. 

سرعت ورود به مرحله زایشی نیز تحت تاثیر نوع بستر کشت قرار 
گرفت. در سیستم های کشت بسته حاوی بستر کشت ورمی کولیت و 


ورمی کولیت: پرلیت کمترین تعداد روز جهت آغاز گلدهی مورد نیاز 
بوده این در حالی است که بیشترین تعداد روز جهت ورود به مرحله 
زایشی در سیستم ۱۳۲ و پشم سنگ مشاهده گردید. دو سیستم اخیر 
(سیستم ۱۳ و پشم سنگ) از لحاظ تعداد برگ تولیدی و وزن 
خشک اندام هوایی کمترین میانگین‌ها را به خود اختصاص داده بودند 
که این امر نشان از ظرفیت فتوسنتزی پایین تر و به دنبال آن تاخیر 
در ورود به مرحله زایشی در مقایسه با سایر بسترهای کشت مورد 
ارزیابی می باشد. 

اندازه‌گیری قطر انتها و وسط ساقه گل دهنده بیانگر تاثیر معنی‌دار 
تیمارهای مورد آزمایش بر این پارامترها بود. بالاترین میانگین ها در 
رابطه با اين پارامترها در سیستم های کشت حاوی بستر کشت ورمی 
تیه پرایته پرایت اگوی و وهی کیت شاه هه کت ری 


انتخاب بستر کشت بهینه جهت پرورش گیاه ژربرا (0۵۳۵۵۲۵65018)... ۲۶۵ 


میزان قطر انتها و وسط ساقه گل دهنده نیز در سیستم کشت ۱/۳۲ 
به دست آمد. با توجه به اينکه در این سیستم گیاهچه ها رشد رویشی 


مطلوبی نداشتند لذا فاقد پتانسیل کافی برای تولید ساقه های گل 


دهنده قوی بودند و در مقایسه با سایر تیمارها ساقه‌های ضعیف تری 
را تولید نمودند. 


جدول ۱- تاثیر بسترهای کشت مختلف بر پارامترهای رشد زایشی گیاه ژربرا رقم 5۷0۷۵۲ در سیستم کست هیدروپونیک 
0 از رها بان نامع ۵ اهوم ماو ۱۵۵۵00۲۵ من هنم صمتاه تایه هنن ۵۲ 611606 1۳6 -1 م1201 
ماو ممناد تن 


قطر وسط ساقه گل‌دهنده قطر انتهای ساقه گل‌دهنده تعداد روز تا آغاز گلدهی تعداد گل تولیدی بستر کشت 
0 ۲اعصونل ۳۱۵016 عاج 01 هاعصونل ۵0 مه 11۱07 ۵) وود ۵۶ حاصصت ۱ 10۷۵۲ ۶ ۱۱۷0۵ تلع عسالت 
06 7.05 0 5.42 طاه 90.25 0 5.25 پرلیت 
۱۹ 
744 طه 5.40 8100 900 ورمی‌کولیت 
لته ۱۷ 
لیت: پرلیت 
0 7.29 54 1150 2 925 ورمی کو یت: پر 
تلهم عاتانام‌تصه ۲۷ 
1 5.10 0اه 89.87 5500 کوکوییت : پرلیت 
0 
0 6 5.2 95002 1169 زک 
۷01 1۹0016 
۵ 55 42۰ 97302 20 ی 1 ۱ 
موه ۱۳۲۲ 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشابه در هر ستون, بر اساس آزمون «1.81 در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ دای جم 02860 566 ۵۶ 1۵۷۵ بوانلزطاهمامتج اج )صمتمنل «لاصه‌تکتصعزه امط میج متام طمهه صتطاز تمتاع1 مصقو مطا توطا 011007760 وصهع]۷( 


نتایج تجزیه واربانس داده‌های آزمایش بیانگر تاثیر معنی‌دار 
تیمارهای مورد آزمایش بر قطر طبق گل بود. کاربرد سیستم های 
کشت حاوی بستر کشت ورمی کولیت» ورمی کولیت: پرلیت و پرلیت 
شکری منجر به تولید گل هایی با طبق بزرگ تر در مقایسه با سایر 
تیمارهای مورد بررسی شد. از آنجا که بستر کشت پرلیت شکری 
ظرفیت نگهداری آب پایینی دارده کاربرد سیستم بسته در رابطه با اين 
بستر کشت تاثیر بسیار مطلوبی بر گیاهچه های تولیدی داشت و قطر 
گل تولید شده اختلاف معنی داری با برترین تیمار نداشت که دلیل آن 
می‌تواند رطوبت کافی بستر و دسترسی مطلوب به عناصر غذایی در 
سیستم بسته پرلیت شکری باشد. گل های تولید شده در سیستم های 
71 آو کوکوپیت: پرلیت کمترین میانگین ها را به خود اختصاص 
دادند. 

پس از برداشت گل‌های شاخه بریده ارتفاع ساقه گل‌دهنده نیز 
مورد ارزیابی قرار گرفت که نتایج حاکی از تأثیر معنی‌دار تیمارهای 
آزمایش بر این صفت بود. طویل‌ترین ساقه های گل دهنده در سیستم 
بسته حاوی بستر کشت ورمی‌کولیت: پرلیت و ورمی کولیت مشاهده 
شد که تفاوت معنی‌داری با سیستم حاوی بستر کشت پشم سنگ و 
سیستم ۱۳ داشتند. از سوی دیگر کوتاه‌ترین ساقه های گل‌دهنده 
در سیستم ۱7۲ حاصل شد که در مقایسه با سیستم حاوی بستر 
کشت ورمی کولیت: پرلیت» ۴۴ درصد کاهش ارتفاع مشاهده شد. 


بِ 


در طی سال‌های اخیر کشت بدون خاک محصولات زینتی به 
سمت سیستم‌های آبیاری بسته سوق داده شده است. مزیت اصلی 
کشت‌های بسته» محدودیت آلودگی آب‌های سطحی و زیرزمینی 
می‌باشد. علاوه براین چرخش محدد زهآب حاوی محلول غذایی. 
نجر به صرفه‌جویی قابل توجه در میزان کود مصرفی می؟ : 
منحر به صرفه قابل توجه در میزان کود مصرفی می‌گردد (۲۷) 
با این حال پاسخ گونه‌های مختلف گیاهی به استفاده پیوسته از 
در مطالعه انجام شده توسط هان و همکاران (۱۱)» اثر نوع سیستم 
کشت بر میزان رشد و گلدهی گیاهچه‌های کشت بافتی دو رقم ژربر 
مورد ارزیابی قرار گرفت. گیاهچه‌ها در دو سیستم کشت متفاوت 
کشت خاکی و کشت در بسترهای کشت ورمی‌کولیت. پرلیت. 
کوکوپیت و پشم سنگ (بصورت سیستم بسته) کشت گردیدند. نتایج 
نشان داد در رقم ۲50۳۳۷ کاربرد بستر کشت پشم سنگ نتایج 
بهتری را در رابطه با صفات قطر گل, ارتفاع ساقه گل دهنده و وزن 
گیاه در پی داشت. این درحالی است که نتایج پژوهش حاضر حاکی از 
آن می تواند تفاوت در دور آبیاری به کار رفته در دو آزمایش باشد. 


۳۶۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 
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شکل ع- اثر نوع بستر کشت بر قطر طبق گل و ارتفاع ساقه گل دهنده گیاه زربرا رقم ۹0۳۷۵۲ در سیستم کشت هیدروپونیک 
00 از رها بان همع ۵ )صامتم »اهاز 0صره مامصصوتل ها چم متممعصه ممتاهتاات ]0 611601 4-1۳6 ۲1۵۱0۲6 
(0.05>م وطاص۸) معاوه ممتاه ان 


همچنین نتایج پژوهش هان و همکاران (۱۱) نشان داد که در 
رابطه با رقم 1عا5ت کاربرد انواع مختلف بستر کشت تفاوت معنی 
داری را در رابطه با صفات اد شده در پی نداشت. تعداد گل در هر 
گیاه» ارتفاع ساقه گل دهنده, وزن گل» قطر گل در هر دو رقم در 
سیستم بستر کشت به مراتب بهتر از سیستم کشت خاکی بود. کاربرد 
بسترهای کشت پرلیت و ورمی‌کولیت در مقایسه با بسترهای کشت 
کوکوپیت و پشم سنگ منجر به افزايش تعداد گل تولیدی گردید و 
کمترین تعداد گل تولیدی در گياهان پرورش يافته در بستر کشت 
کوکوپیت حاصل شد. نتایج پژوهش حاضر نیز برتری بستر کشست 
ورمی کولیت و ورمی‌کولیت: پرلیت را از لحاظ تعداد گل تولیدی در 
مقایسه با سایر بسترهای کشت نشان داد. حسن زاده و همکاران (۱۲) 
گزارش کردند که ظرفیت جنب کاتیونی و ظرفیت نگهداری آب 
بالای بستر کشت ورمی کولیت می تواند عاملی موثر در افزایش 
جذب عناصر غذایی در این بستر کشت باشد.کاربرد سیستم ۱۳۲ 
منجر به کاهش شدید تعداد گل تولیدی گردید و عملکرد گل شاخه 
بریده در بسترهای پشم سنگ پرلیت و کوکوپیت: پرلیت چندان 
رضایت بخش نبود. احتمالا هدایت الکتریکی بالای بستر کشت 
کوکوپیت و تنش خشکی وارده به گیاهان در بسترهای کشت پرلیت و 
پشم سنگ می‌تواند عامل اصلی کاهش عملکرد در بسترهای فوق 
باشد. 

در مطالعه انجام شده توسط کراس و همکاران (۷) بر روی گیاه 
۵ 011۱/6 مشخص گردید که گیاهان پرورش يافته در 
بستر کشت ورمی کولیت از لحاظ ارتفاع گیاه وزن تر برگ» وزن تر 
ساقه» تعداد برگ و سطح برگ میانگین های بالاتری را نسبت به 
بستر کشت پرلیت از خود نشان دادند که با نتایج پژوهش حاضر مبنی 


بر برتری بستر کشت ورمی کولیت در مقایسه با بستر کشت پرلیت 
مطابقت دارد. 

اسمیت (۲۰) گزارش کرد که در بستر پشم سنگ عملکرد سالانه 
افزايش می‌یابد و گیاهان ژربرای کشت شده در این بستر کشت به 
یط بیقر توالت رسد فیال واقم ی ساسا اه سا سای 
پژوهش حاضر حاکی از تاثیر مطلوب بسترهای کشت ورمی کولیت و 
ورمی کولیت: پرلیت بر صفات قطر گل. ارتفاع گیاه و وزن گیاه بود و 
کاربرد بستر کشت پشم سنگ در رابطه با صفات یاد شده چندان 
رضایت بخش نبود. از آنجا که دور آبیاری در سیستم بسته مورد 
آزمایش برای تمامی بسترها بطور یکسان درنظر گرفته شده بو لذا 
چنین به نظر می‌رسد که احتمالا تتش خشکی وارد شده به گیاهان 
تحت تیمار پشم سنگ دلیل این امر می‌تواند باشد. 

مالوپا و همکاران (۲۱) به منظور تعیین بستر کاشت مناسب و 
تاثیر آن بر عملکرد و کیفیت گل ژربرا آزمایشی با چهار رقم و چهار 
نوع بستر کاشت شامل پشم‌سنگ, پرلیت زئولیت و ماسه انجام دادند. 
نتایج آزمایش نشان داد که عملکرد گیاهان در بستر پشم‌سنگ کمتر 
از بسترهای مورد مطالعه دیگر بود که با نتایج پژوهش حاضر مطابق 
می باشد. همچنین نتایج پژوهش آنها نشان داد که طویل‌ترین ساقه 
در بستر کشت حاوی پرلیت مشاهده شد. در مطالعه حاضر نیز گیاهان 
پرورش یافته در بستر کشت پرلیت از ارتفاع مطلوبی برخوردار بودند. 

ننایج پژوهش حیدری و همکاران (۱۳) بر روی گیاه کارلا 
(م عاسعتمو »۸۵۸۱۵۲۵6) نشان داد که کاربرد بسترهای کشت 
مختلف تاثیر معنی داری بر صفات رشدی و عملکردی این گیاه داشت 
و بیشترین ارتفاع بوته» وزن تر بوته» وزن تر ريشه» وزن خشک ریشه 
و تعداد میوه در بوته و عملکرد در تیمار ورمی کولیت: پرلیت و ورمی 


انتخاب بستر کشت بهینه جهت پرورش گیاه ژربرا (۵۳۵۵۲۵۵50108).. ۲۶۷ 


کولیت: کوکوپیت مشاهده شد که با نتایج مطالعه حاضر مبنی بر 
برتری بستر کشت ورمی کولیت: پرلیت مطابقت دارد. 

از سوی دیگر تحقیقات نشان می‌دهد که کوکوپیت ظرفیت 
تبادل کاتیونی بالایی دارده قابلیت جذب آب و ظرفیت نگهداری آب 
بالایی دارد. همچنین نفوفپذیری آن نسبت به آب و هوا بالا می‌باشد 
(۲۹). ولی با تمامی این ویژگی‌هاء در برخی از گیاهان گلدار نظیر رز و 
لیلیوم تجمع کلسیم و منیزیم در بستر کشت کوکوپیت منجر به جذب 
ناکافی این عناصر توسط گیاه می‌گردد که در نتیجه موجب اختلال در 
رشد گیاه می شود. اندازه‌گیری میزان هدایت الکتریکی اولیه در بستر 
کشت کوکوپیت نیز حاکی از بالا بودن میزان ۴ (۲۱۳۰۱۳0۹/۵0) در 
این بستر کشت می‌باشد که این امر می‌تواند به نوبه خود بر 
پارامترهای رشدی گیاه تاثیرگذار باشد و منجر به رشد رویشی ضعیف 
نمونه‌ها و به دنبال آن کاهش تعداد گل تولیدی گردد که اين یافته‌ها 
با نتایج پژوهش هان و همکاران (۱۱) منطبق می‌باشد. 

ار عطالید انسام هی روش که تیوه تفای داد که رای 
رشدی گیاه لیلیوم در سیستم کشت ۱۷۲ رضایت بخش می‌باشد و 
در طی یک دوره ۵۵ روزه گیاهان وارد مرحله زایشی شدند (۲). قابل 
ذکر است که در پژوهش یاد شده از قالب‌های حجیم پشسم سنگ با 
ابعاد ۲۱۴۹۱۱۲ سانتی متر برای هر گیاه استفاده گردید. این 
درحالی است که در سیستم ۱۳۲ عموما نیاز به استفاده از بستر کشت 
نمی‌باشد و در صورت نیاز برای استحکام بیشتر گیاه تنها از قطعات 
کوچک پشم سنگ استفاده می‌گردد (۵ و ۲۵). از آنجا که گیاه لیلیوم 
کانوپی حجیمی دارد و ریشه‌های آن توسعه زیادی می‌یابنده لذا کاربرد 
این سیستم نمی‌تواند جهت پرورش گیاه لیلیوم چندان موثر باشد و 
رشد مطلوب این گیاه را نمی‌توان به کاربرد سیستم ۱۳۲ مرتبط 
ساخت. در واقع سیستمی که آسکر (۲) در پژوهش خود بکار برده 
است مبتنی بر کاربرد بستر کشت می‌باشد که تفاوت اساسی با 
سیستم ۱۳ دارد. 

سیستم کشت ۷۳۲ به طور گسترده‌ای جهت انجام امور 
تحقیقاتی استفاده می‌شود و در کشت‌های تجاری کمتر مورد استفاده 
قرار می‌گیرد (۲۵). این سیستم عموما برای سبزیجات برگی نظیر 
کاهو استفاده می‌گردد (۰۱ ۱٩‏ ۲۶). هزینه‌های سرمایه گذاری جهت 
پیاده سازی این سیستم بالا می‌باشد و به دلیل عدم وجود بستر کشت» 
خاصیت بافری این سیستم پایین می‌باشد که در نتیجه ربسک تولید 
در این نوع سیستم بالا می‌باشد (۲۵). همچنین جهت پیاده سازی این 
سیستم به مهارت های تکنیکی بالایی نیاز می باشد (۶). در این 
سیستم به دلیل غلظت پایین اکسیژن در محلول غذایی ۱۳ و 
تجمع ناخواسته برخی از یون ها (نظیر یون سدیم» کلراید و سولفات) و 
عدم تعادل عناصر غذایی در محلول غذایی» خطر از بین رفتن 
محصول در این سیستم افزایش می‌یابد (۵). 

همچنین از آنجا که محلول غذایی از طریق کانال در اختیار 


گیاهان قرار می‌گیرد. مواد مغذی و اکسیژن محلول در آن توسط 
کناهان ابدای خا مصرف هه شیب غلفای را آبهاد کرده که این 
امر سبب تفاوت در رد گیاهان ابتدا 9 انتهای خط شده. عالاوه بر این 
رشد ريشه گیاهان در داخل کانال می‌تواند مانعی در برابر عبور جریان 
امر به نوبه خود نیز شیب غلظتی را ایجاد می‌کند (۱۶). لذا به دلیل 
هزینه اولیه بالاء خرابی سیستم و تجهیزات» مشکلات تغذیه‌ای و از 
دست رفتن نمونه‌های گیاهی به دلیل شیوع بیماری‌های ریشه‌ای» 
کاربرد این سیستم محدود شده است (۵). 

به طور کلی نتایج پژوهش حاضر نشان داد که سیستم کشت 
یت یرون کید ززیرا عقسس نمی ال میت 1۳1 
ها رکه لایه تارک ماو هفای ص ایا کباه قیزارمی غسرو لت 
کاربرد این سیستم برای گیاهانی با ریشه نرم و نازک نظیر کاهو 
مناسب می باشد و از آنجائیکه گیاه ژربرا دارای ريشه های حجیم و 
ضخیمی می باشد. در این سیستم ريشه هانمی توانند به خوبی 
توت بدا کت ریضه‌های ایق گیاه از تحاظ شاحماری ترم و اتتطاق 
پذیر نمی باشند و هنگامیکه در معرض هوای خشک قرار می‌گیرند» به 
سرعت خشک شده و در دوره بعدی آبیاری نمی‌توانند به راحتی 
رطوبت را جذب کنند. 

نتایج تحقیقات نیز نشان می دهد کاربرد سیستم‌های مبتنی بر 
دوره رشدی طولانی مناسب نمی‌باشند که از دلائل می‌توان به 
عدم تعادل مواد غذایی در محلول چرخشی؛ تجمع ترکیبات آلی مضر 
نمود که اثرات نامطلوبی بر رشد و عملکرد گیاه دارند (۱۷ و ۳۲). لذا با 
توجه به طولانی بودن دوره رشدی گیاه زربر؛ کاربرد این سیستم 
جهت پرورش این گیاه توصیه نمی‌گردد. 
بستر مناسب کشت» سیستم های دارای بستر کشت در مقایسه با سایر 
سیستم های هیدروپونیک فاقد آن مناسب تر می باشند که با نتایج 
پژوهش حاضر مبنی بر تاثیر نامطلوب سیستم کشت ۱۷۳۲ بر گیاه 

همچنین کاربرد بستر کشت یکپارچه پشم سنگ در سیستم بسته 
انم وی بان شتا هلان شک وا مهب 
گیاهان دلیل آن می‌باشد. با توجه به اينکه در سیستم بسته یکپارچه 
آبیاری روزی سه مرتبه به مدت شش دقيقه انجام می شد. به نظر می 
رسد این دور آبیاری برای بستر کشت پشم سنگ کافی نبوده و 
گیاهچه‌ها قادر به جذب مناسب محلول غذایی از بستر کشت نبوده‌اند. 
لذا نیاز است سیستمی طراحی گردد که با توجه به ظرفیت نگهداری 
آب هر بستر کشت میزان مناسب محلول غذایی را در اختیار گیاه قرار 
دهد. 


۳۶۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


نتیجه گیری ژربرا در شرایط گلخانه. کاربرد بستر کشت ورمی‌کولیت: پرلیت در 


۰ 


به طور کلی بر اساس نتایج به دست آمده بستر کشت 
ورمی‌کولیت» به عنوان بستر کشت بهینه جهت پرورش گیاه زربرا شیایگتا ی 
شناخته شد ولی با توجه به گران قیمت بودن بستر کشت یاد شده در ِ 4 


مقایسه با سایر بستر کشت های تولید داخل و همچنین عدم اختلاف بدینوسیله از معاونت محترم پژوهش و فناوری جهاد دانشگاهی 
معنی‌دار این بستر کشت با بستر کشت ورمی‌کولیت: پرلیت (در رابطه جهت حمایت مادی و معنوی این طرح پژوهشی (با کد ۲۰-۶۰۰۶) 
با بسیاری از صفات)/ به منظور کاهش هزینه‌های تولید و پرورش کیاه ۰ تشکر و قدردئی می‌گردد 
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انتخاب بستر کشت بهینه جهت پرورش گیاه ژر بر ا (66۳6۲۵۵65018)... 
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5۲ هام۹0 امعصمن فیامتنع۷ 0 اصعصطرووعووظ .1998 بک نمم نیک مضه ریگ فصتلها یه لوب مصوحیک ‏ ,۷ ۱۴۵2۷1۷ 
مجح ممممزمو لملنم :۳۵ ۵ تفصیمل م1 .فممتاتجمع . 0تته-نتصعو بمهصا. فتصمااله مفتامطصهععع ۵۶ ممتهناهت01ع۲ 
485-1۰ :(73)04 «ع۱0مصطهع)10ظ 

فص عصاه‌رمع: متام اصمتناه ما مهتم مومع اله‌نومن00۵ ۶ ۵۶ وقممموم .2002 .0 01228 4ص2 رین 52۷۷26 
267-0۰ :(96)1-4 مهبهلنامت ۲۱۵ ماصماهو .عمتاه؟ صمتاق اهاط اطع 

۰ ,۵۲۱۱۱ظ ,م۵۲۱۵ ۲۷ -6۲مصزرمق .نلظ 1۳ .اجممصه‌مفصممه مستفلته ففعلاژمو ,1995 ۷۲۰ 5022 

0 000169 010۷7۵۲ .مر 2۳٩‏ ,ماه روط ما ۷۵01 ۳001 ,1988 .1۲.1 طانوه 

فص ممنمم۳۱۲۲۵0۵ .عصماوره مصتهمتم فوملازمه که فامعووه لمتممصممصه مه فمتهممتممظ 1994 بصن ون مه ۱۷ 
.25-۰: 396 ۲۶۵00608 )صهام۲25 1" 

۲ ۶ ممترومممومن میمصت مه را تامنال0۳0 رطاه00 :1996 .۸ صتمووم) 0ص2 رما تمتطاناهن وبا 7۵110 
۲ 0060 صهعتمصصد فطا ۵۶ تمصم! .عصتاه‌هع؟ ممتانبتامو میاه نامه ب۵ ده روهمتمطهما مونامصصععیم ۷۵/60 0اه 
1082-0۰ :(121)6 9016866 اهعنهانامت) ۲۱۵۲ 
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نس باغیاز صنایع کشاورز 
نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) معص املهتاته۲۱ 0۶ امسهمز 


جلد ۳۴. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۲۶۱-۲۷۱ < 2611 ۳۰ ,2020 تمهت ,02 ,34 ۷7۵(۰ 
شاپا: ۲۰۰۸-۴۷۳۰ یه 30 - 2008 :15571 


(۱65011 0 6۵۳۵۳۵) 6۵۵۵۵ ۲۵ ۱۷۲۵60 مدای احصتام0۵ ۵۶ صمتاعاه5 
۵۱۵۱۸۵ ۲۱۲0۲۵۵۵۵۱۵ مق 6۵۲6 


خصونل ۱۷۲۵۵ ۱۲۱ - م0 م1 اه -صمهممتوزه ۲ 6۰ - مدای ۸ - مره ۷۲ 
02-03-19 :16061۷60 
11-07-2020 :6660۲60 


لقصتامه ۵۶ زانووعععه معط جح وتصامی عنام صا فاطمدامل و توومممناو ۵ ممممتتاهعه مطا ممزمل تقوم تممتامتل 1۱۳۸۳۵ 
۵۴ ۱ 6110168107 مطا مفهعتمص ما فصماوره موم وه میاه وعتوماممطمعع متم0مصه ۵ عوا معط رومتام‌صصامومه م۱۷۷2 
از )متا م1 .۷۱۵۱0 عصلوهءمصد مه فاومع ممتاعنلمت عصتمن0ع ما قام۲ ۵1160017 مه 2۷۵ ۷۱۱ عفنا ما۷2 200 


مج و1 ماود اممتمباه مط ممتطه صا مصصماوه معتقلنته متممممعل بط معط ۵۶ مصم و1 موه (۱۳۲) مومع[ 
2 وق ط6نظ ,۲0065 صقان مطا ما ماصاهلته27 0 ۷ ممتنامو اصمتمتاه ۵۶ رها صتطا ه موه فتطا ما .۲ اقتامتامتاومم 
۰ ۷/۵0۲ 200 1۵۲0112۵۲ م۲ و۵ )۵160 )صوع1/نصوزه 

۶ ممتله۷ لته 10۲ موه لقصتاوه صح اعع۵و مه 0ماما0وهن و۱۷2۵ تناو مومت م1 :عمطاع]۷ 0ص2 واهزه)۱۷2 
عصل0ع0 0ع)دتعماه1 :ععماه ممتتمصتام»ه مطا تماکه موه )مممعن صا 0مهتتن ع9۵ فاعلاصهاظ .عاعلاصفام مههاتعت) 
:1 ههام۷۵ رماللناهنصه۷ م۵۲116ظ) تمه معتلیه )صمعمن عناوم مدرد وم[ 2 وه واه 
۲ ۲۵۱۱۵0۱/1۵ مطا پوملام۵۲0112] ۲۵۲ موه 01۵960 2 فه موه ملظ1۲0۵۵ظ ۲ اظ مج (امم ۲۵۵1 20 ماتلتمم 
,(0.53) دبلط ,(0.35) ب0ط۱2با۲اط ,(0.71) ۳۱2۳0 ,(3.62) و۲0 ,(0.22) ویک :۵0فا قه (صصه) صمتاحصتطاصمم 
,4 ,(0.0061) 2290 ,(0.020) و‌طفل۴ ,(0.0049) 4۳20 ,م۱۷۲۵ ,(0.4) 7۳۱20 برقع ,ر1.48) 4۳۱20,درو0۵ظ) مه 
۵ 0200111000 ۰116 .(0.0384) 1۸ روا ,(0.0348) 7۳20 مولع (0.00058) 2۳120 بر2۷۲00 ,(0.00048) 0را5۲ 
6 مقطاحمصظ لو عصتتنا ,عماهمنام۲۵ لو ما فاصمصههه لو اه معتوعل 0260صه «اماه‌ام‌جومه 2 صد 0مامنالههم 
٩000] ۷/۵۱20, 2۴‏ ال مضه طففظ مطاعمعا مامتاعم روع1627 ۵۶ رنه عصتلتامصا فلصقام مط ۵۶ فمامصصهته ۲0و 
ماه طونم ماه عمله1100۳ رمامصصهنل 10 ماه م10 رممهامومتوم ولومهمظ کقع1 رمعماممموه فلومتملدا 
2 ۵۷۵10۵1۵0 ۷۷۵۲۵ ۹۲21 6 ۵۶ عامصهنل ما0نصه مطا مه عللهاه معط گم عمامصصدنل مه رما ما فرح 0۴ 
۵۵ ۱۷۲22۴ .501۲۳۷۵۲6 8 مصیال معط مصتونا 0مصمتتمم قه۳ فلولمصه 242 مه [۵عظ ما فصمل قهه صمتاهه2۳00۵ 
۲۵۱ عط) عصلوت مسج مه اتمه مج [۱6۷۵ لماع 59۵ 26 ]9ع) حاصیا ده مهو فد فاصعصادعه ممع۵ 
۱۸۹۹ 

۲ ماحمحععط همه ممهممنل اصهم‌زانصوژه 2 قه۷ عتمطا عقط 760«مطی وعاناعع مظ۲۱۳ خصمتعویعزظ مره ف6لنعع1 
اععطهنط معط ۵00ص صصیتتل‌مجهر تایه ماتایم‌تصو۷ مط صا 0مه تایه فممتالععه ,(۵0.01ک )6 وع2۷ع1 ۵۶ عطصاصصنته فط 
مانلنم‌نصه۷ مد یه فعمتالهعو ممماعه ممممععللن اصهمگتصوزه مظ وه متعطا رهبه۱7۵ 0 چوم27ع1 ۵ متام 
۲ 06 طا همع ماملاصهام ما ۵0موهان م۳2 162۷۵8 ۲۵0۵0 0۶ توطاصصناط )۱۵۱۳۷۵9 م1 همم ماتاوم :ماتلیهته۷ 
۰ ۱۱۳۲ مطا از وممممنل )صوعتتصوزه مص 0قظ مصیتت‌مصه ۷۸۵۵1 ۲۵۵1 فطع هد مومع فعصنالععو معط رمولظ موه 
۶ هنن ما ۲۵006۵0 فاملاصهام ۵۶ مزع زموهر کممناوم‌وومم فطع 4صه فاصقهام و۵ فقماه عنام مط) رلتهوع1 وتطا 12 
مانلنه‌ته۷ مطا مع2 صقطا معمصه قه موه ۱۱۳1 مطا ما وع2ع۱ متامعممه ۵ وعمامهعه۵ 1۳ ,182۷6۵8 0۲۵00660 
۲ 20 ,ا۷۷۵00 ۲۵0 ,ماناتهج ,عاللتهم هع6۵0۵۵ هممع۵۲ه عمصمم]گن اصهمتکنصوزه مظ و۳7۵ ۰۲۳۵۲۵ ,مصتایعصه ناه 
۶ 110 ۱۵۱۵ مصصاتع‌ممهر متبملیه ماتانم‌تمهع۷ مط) ما فصتا0 مه 162765 عتام۵0۲ 0۶ اصتامصح )وع109 عطا رمولظ .عصطماوه 
عحعطا ما دومع کقع1۱ ۵۶ واه۱۵7 م1 صصتتلمصه ماه مالاهم اتمه طز ممممعللن اصهم‌تصوته ه 2۷۵ 
متبانه مفقطا ما فاقملاصهان ۵۶ همع و۵۲0 مط ره فاممتتناه ۵ ممتامموهاه لقصصتامن عمط ملهع‌ت4طا فاصمحصاهع0 
۲ 0۵0۲۵ ۱0۱۷۵۲۵0 ماتانهم :مالانهتصع۷ مه مانلنه‌ته۷ مطا صا مه لته ماملاصفام عقطا ۷۵0«مطو فلناوعر مط1 
۷ 6 110 ایلع [۱۷۵۵ ۲۵۵1 معط مد مومع فاماصهاظ .فه۲۱۵۱۷ مه ۵۲00۵۵0 وقلج مه تمه وعتلیه تقطاه صقطا 
0 صصیاتل‌مجدر مسباته فط طا 6060۵6 01 990 مطا رو9106عظ .ووعاو )طهنامعل م) فیطل وا طمتط/۱ رععصمصمنوم ماصا72وع0 معط 
ماه هعو0عهع عمط صا دتام لصوم لهعتتامعاه فانصا مطا عصتنامهما .عاصقام وم ععله لقمتلممعه 2 2۷۵ ]80 
مه 20 مظ) )260 ۱0نامي طمنط رحصیتل‌عصظ معبقاتن فنط صا ممتاحاجهمصمع ۳ طهنط 2 0162065ض1 2180 صصباتل مر 
فتطا 0۶ ۲۵0۱5 مطا رعاهم۲ ناه فقط )مان ماع ممصیه .عاماصهام ۵۶ امه ۷6۵۵۵۷۵ ۵00۲ 10 1620 0ص صفاج فطا 0۶ 
۵ ۲0۴ م۱طامانناه )۵ظ و1 صماوره ]۱۳ عمط ۵۶ عون معط 90 رصصهاونه ۵۱۳۲ عطا صا 7۵11 06۷610۵60 0 )مصصهه عصقام 
معط ممصلو ناه رهتمص متبایه همه م0 0مصنتقاهان ۳/۵۵ ومام‌صوه مها ۵۶ مممهممتنهن اوعها فط .ممتاه تاه 
معط رعادومه ممتامنل0۳۵ ۲۵06 م6 و8 مماتلتهم ماللمنصم۷ 0ص ماللنهمتمه۷ مه معمممهنه اصهه‌تتصروته مظ ۷۷۵۲۵ 
۵ گ۶ه ما۷2 تاانه فطا ۶۵۶ 060هصمصصدرممعع ود ولو 0عوم1ه فطع صا مصیتل‌عصهر متبملیه فالایهم :عاتانه‌تمه۲ ۵۶ وا 


۶ )صمصصد1۵۵ ,رعمامصطهع)10ظ فصقاظ لماممصمصن ۵ میامن دعوم روتمامت تافص 20 ۲۲۵169901۲5 ]صد)9[و۸۵ -5 20 4 ,2 ,1 
ب۵27و۱۵ مضه مایت بممتاهء‌نلظ ۵ ماصمی متصصمجعه ۵۶ معط ۴۵22۷ صففه‌مطک ‏ رناع0امصطمعامنظ . اهتافنم] 
0۰( 

(طمی.ممطه ۵ 11166 2طو0مصطه :اتمعصظ میمصت طممدمتزمن -۶) 

۶ اان۵د۳۲ ,عصنلعع۳ظ مها موجه بومامصطه)ماظ ۵۶ ممممانهمهن۱ ررعمامصطعاماظ لمساانه‌تنوه ۵۶ ]مملناو.. ,۲اطظ . -3 
موه ۶ زونه نصا ۱۵۲00۷۹1 رعاانه رهظ 


انتخاب بستر کشت بهینه جهت پرورش گیاه ژربرا (65018 ۰.۵۳۵۲۵ ۲۷۱ 


بصقام 

1 38 1 [[۵/ 0۵۷۵10060 ۵ )مصصه عصقام عتطا ۵۶ دا۲0۵ مطا رقا۲۵0 تناها عقط هام مهامعم ممته خصمتعت موم 
صقان ۵۶ معصمصصمتتهن اوه 1 .صمتاه نت مهتم ۶۵۶ ماهاه)لناه امه و وله ۱۱۳۲ عط ۶ه وا فطا 90 محطع)و٩‏ 
۵۵ 1116۲۵ اصه‌تصونه مظ ۳/۵۲۵ ۲۵عظ) عمصته تاه رقئلعصه مایت ماللنمتصه۷ ما 0مصتماهاه فهه فعلمصهه 
امه مایت ماللیمم :ماتانامنع۷ ۵۶ عوا مطا رقاوم ممنام0مم عمبا0ع۲ ما 5۵ رماتاتهم :ماتلنمتصهع۷ مه ماتانم‌نطنه۷ 
06۲۵۵۲۵ 0۶ مناج تایه مطا ۲۵۶ 060صمصهرم۵عع و1 مصمتونرد 0عومله عطا ظ1 


ماو ۱۳۲۱ ,0ع0 عصتاصقام 0ع2وماص رتمامصهن ۲۱۵ مدرد ممتاهع 1۳۳ 01۵560 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


